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Comparatif des couts

non structure structure total
. . . Av.toit | Av.toit | Sntraxe i s
Variantes Prix SNP +/- 20% CHF Prix SP +/- 20% CHF Prix total +/- 20% CHF 55m A chevrons chevrons supp!ementalre
! ' P0s.06 =2,0m | Pos.06 = 0,6m | sabliére Pos.03
Caisson X
787 099 X X
777 768 X X X
X X
X X X
chevron X X X
X X
X X X
X X
X X X
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Poutres sur deux appuis,
ouvrages porteurs
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charges:
charges uniformément réparties,
verticales



Bois massif



Poutre en bois massif

= Limite de section

i i
hp_

-

A

h :
hi ‘ 3

10.3-0.5 h

Y Y - Y

section avec ceeur (h = hp)

@ avec ceeur @ a cceur fendu @ hors cceur @ a cceur refendu
ou avec moelle .
@ sur quartier
10-40 mm —=— ou sur maille

section apreés retrait
————— section avant retrait

Fig. 2.24 Déformations et fissurations des sections pour les principaux modes de débit.

section hors cceur ou a cceur fendu

Voir table de construction en bois



L’origine du bois

Le tronc d’arbre

D'AIGUILLE

Conicité de 1cm/metre
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Poutre en bois massif

“ Projet de Ursy

Section brute de scisge

Diamétre minimal d=48cm

diameétre pied Sbcm

13/38Bcm2

Lame hors coeur=40mm

AN N NN NN N NN NN NN NN NN

et

Diamétre minimal d=54cm

diamétre pled b2cm

X Section brute de sciage
14/40cm?2

Section finie 12/36bcm?

Lame hors coeur=80mm




Section composee

" Pour augmenter la surface — inertie -> résistance

N
VS

EAS T

a partir de madriers a cceur refendu

avec gorge de décharge a l'intérieur ‘—;——L——l—f—j——
i) 7/.

———U—l section rectangulaire composée d'un
= bastaing et de quatre madriers

N7Z SN

section en croix avec madrier et quat:~

bastaings
section en croix a partir de trois madriers

Sections composées de poutres

i |
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Poutre en bois lamellé collé
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Limite de section

77777 q_ il o
s QY
[ VI

h
Multiple de 4cm

section en U retourné, section a caisson

12<b<24cm
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fabrication

Sciage en planche
Séchage ->12%
Triage

Aboutage
Encollage

Serrage et sechage
Tallle et finitions
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Triage — Golden Eye
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Quelques point:
Vitesse de triage : jusqu’a 450m/minutes
Mesure:  densité moyenne du bois
taux d’humidite
densité des noeuds

K- DI RETY



Classe de qualité des lames

Propriétés des lames

Les lames et leurs joints longitudinaux (en régle générale des aboutages dentelés) doivent correspondre

aux caractéristiques du tableau 11 (EN 1194):

Tableau 11: Exigences relatives aux propriétés des lames et des aboutages

Désignation des lames T11 T14.5 T18 T22 % T26
Yaleur cgracterlsthue 2de la résistance foo D 11 145 18 2 26
a la traction, en N/mm e

Module E moyen en traction, en kN/'mm? E, (... 9 11 12 13 14
Valeur caractéristique de la résistance

a la traction des aboutages dentelés, ik 16 20 23 27 31
en N/mm?

21

' definie pour la section totale de la planche, pour une longueur libre de 2000 mm
2 définie pour la section totale de I'aboutage, pour une longueur libre > 200 mm
3 verifier les possibilités de fabrication (nécessite un tri mécanique)




Figure 13:
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panaché

homogéne

T14.5

T11

T14.5

T145 |- — —
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au minimum 2 lames

désignation des lames

T

= tension (traction)
11 = valeur caractéristique de la résistance a la traction, en N/mm?.

panaché

Constitution de la section de bois lamellé collé

Composition des BLC

homogéne

T18

T14.5

T18

T18

panaché

T26

122

T26

22

GL36

homogéne

— | T26 |-=




Aboutage
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Usinage — Assemblage

e

IO - ET

Technowood.ch
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Limite de section
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12cm<b<24cm Limite de longueur

25m-38m
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Section composée

a eéléments croisés
poteau triangulaire non massif

poteau en croix profils en I

27



28






e
W L= A ' :










33



BLC courbe



|oi

poutres a angles de portigue rigides

poutres a courbure simple
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La poutre courbe

" Représentation des rayons — contrainte intérieure

extrados M
"N
I'l-
Fext int
! ;

M we S/ intrados
h

— -

Fig. 6.41 Représentation des différents rayons de courbure a considérer.
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La poutre courbe

= Contrainte intérieure

1 Et
0 = ,-) S =
~ lint

1 10000 N/mm?
2 200

25 N/mm?
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La poutre courbe

= Reépartition de la flexion

h

b

\j

fibre moyenne
= axe neutre

3

Ad/ G

i -

1

N
N

-t - >

d/ Ad/ i

poutre rectiligne
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La poutre courbe

" Facteur k,

M
Omd = /\'“ (,i (6.41)
W
G,.q - Vvaleurde calcul de la contrainte de flexion
k|| . coefficient tenant compte de la distribution hyperbolique des contraintes de flexion pour les
poutres courbes a inertie constante
M,; : valeur de calcul du moment de flexion
j h\*
1 1
" Selon Eurocode 5 = 1+035( ") +os (")
r r

= Selon SIA 164 o= 14--
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La poutre courbe

= Selon SIA 265

Contraintes tangentielles (paralleles au fil):

— extrados:
M-
_ Ed
Omad = |~ W ! = kr fm.d
— intrados: /_
- Mg, h |
O-mfd = '+ (1 . —2,,_ r | = fm,d
t
k,=1-40 —
ra
t épaisseur des lames

r

,  rayon de courbure de |'extrados.



La poutre courbe

= Autre particularité — traction perpendiculaire a la fibre

contrainte transversale

mise en évidence de la composante transversale
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La poutre courbe

= Traction perpendiculaire a la fibre

O,1d4 = ki (6.40)

6, , : valeurde calcul de la contrainte de traction perpendiculaire aux fibres

A coefficient 1ié a la géométric de la poutre (k| = /i/(4 r) pour une poutre courbe d'inertic
constante)
7 . valeur de calcul du moment de tlexion

module de flexion de la section



La poutre courbe

= Renforcement perpendiculaire a la fibre

plaques et tiges filetées de chaque coté plaques et tiges filetées a travers 1’élément

tiges filetées encollées contreplaqué de chaque c6té ou fibre de verre collée

Fig. 6.44 Systéemes de renforcements en traction perpendiculaire des arcs cintrés en bois.

43















A 3 ViEARWAmEL

B -




s e o




o
Lo

el

X

Xl
XU

|
A__

..llrlnl

||.|ll.|..|_

M7

N

st
=
——

————







52






o4






7
:
!

1
b
b




o7







59






61




Ansicht A-A b M1®m Cundd Ansit

Ansicht

| ! $E
i Smtumcrip S |
i | '
1 | } =
S U ¥
| i ‘

E5: 15PN 3

ET

"

_ st - |
| - ’ | . | = =
2 Betlincnsitriger 20773 ‘\/ | = z |
A e < e =
s | e

Draufsicht B - B i Draufsicht E-E .‘—n_ iy
; e
s 1—‘— | T \
o ¥ R I f L \
o |
X | ¥
g VE
b | m
mjn | d
£
B R S ‘LD___
Detailpunkt e M 1410 Ansicht 6 -6 AnsthlufS der Fassadenstitze an Pefe M4:40

| Trp 1

el b M3

1 BRI ___-/é;'— Ansicht L-L M.A4:10
I! ] - 2 ﬁ :‘;—ﬂ' i T

i% T 4

51 | minatiader o | = il S - I
o] | | ' = i
HE | 1 ! LI i - &

; Bl SRR i

| ] } s e § ,
f— - wu : 45 :
o 3 [ : : I
= | S 4 B

1 \{ © l S o e B =
s ]
. - Sbe! 8
o Eartayte ol L \» BEE BAuwERE:
S ~¢ oy
iy - D i
= | tntrensirige e T
e v
= 1 L 1 1 1










iR TRIRTET B
W ER e




o







68




WY \ A

1 L%
= o

3
r

. W -

o A

2
e

3
b "-_‘-_,_*“-
:"'_i‘ 4

o
R S

b s
= 3




70



\.'r

el

Grundmodul -
Planungsmodut

X 3

B0 m

= Grundraster
1 20im

~lanunasraster

71




SIS STA)

;A!LA VAV AP
SV AVAVAVAVAVAY %

wmmvmxvnu

a TAYAVAVAVAT azavl

: @ YAY‘:@. Aq
Lo o y ,4 S X

Y ‘Vz}v& w

72

A | B R
il

!.
1

'z
n



Randtrager
2 Ié_ =X .,.g
HE
| |
1
1 |
| ] Sperrhafzpfam Sm
| i an mmmﬁyer Ihm
I' | angeleim!
]‘r _{
1]
AR
Schmff 1=

§ | | |8'“-£
18

193 18 20

2r36Nagel 70x 2?0 rer
vorgebohrl, e
Nogelbild um 25mm versetz

Stahiplatte fsicht
— : b= o Bohrloch #34mm
— T2 Schroube 'M.36
i :
O 1 9
= i ==
B3
. %]
254 Stahiplatfe}” tefubr
{ ] bl !
\@ E*j—m.?,é’ + 185,7 755"75@
L=3595cm t
Draufsicht
o U m Leimfuge U3 1@'

s o :/—-——H—-——r/
u2 =] _ s 2t

Messezentrum Nurnberg 1972

“"h

o]

vl =

401

e

—

. % .’-.
| Auflager A Schraubenlénge 80cm

Hochstlast R=474 Mp

—— Auf[ager B: Schraubenldange maan
Héchstlast 3>489 Mp

o

\

Auflagerkraf
3
) it .
e

.,
53
S
3
@
i)
g
Q
2
Sy
@
.
3\“
2
s

0 1

1
I
I
!
1
1
|
I
3 T
o e e e e
|
I

oo 20, db - w0 a0 k6 G IWIRD
Verschiebung

Messezenfrum /Vurnberg 7972

G Te
o i - : = = u.













prp——




78




Systeme de poutre reciproque
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Poutre sous-tendue
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Systeme a porte a faux
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12.40

OSSATURE : Poutres consoles avec tirants métalliques arriéres

Longueur totale : 86,40 m en 16 travées de 5,40 m
Couverture en Balithe A.20

1 Tribunes du Stade de Mantes - la - Ville (78)
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